
p/^T 1 WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

x ^ A Internationales BOro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikarion 5 

A61K 33/00, B01F5/00, 5/10 
B01F3/04 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnuramer: WO 90/11082 

(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 4. Oktober 1990 (04. 10.90) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP90/00444 

(22) Internationales Anmeldedatnm: 18. Marz 1990 (18.03.90) 



(30)Prioriratsdaten: 
1005/89-6 



17. Mftrz 1989 (17.03.89) CH 



(71X72) AnmelderundErfinder: BUCHHOLZ, Klaus, L. [DE/ 
AT]; Jahnstrasse 2a, A-6973 H6chst (AT). 

(74) Anwalt: BtlCHEL, Kurt, R; Bergstrasse 297, FL-9495 Trie- 
sen (LI). 



(81)Bestimmungsstaaten: AT (europaisches Patent), BE (euro- 
+ paisches Patent), CH (europaisches Patent), DE (euro- 
paisches Patent), DK (europaisches Patent), ES (europai- 
sches Patent), FR (europaisches Patent), GB (europai- 
sches Patent), IT (europaisches Patent), JP, LU (europai- 
sches Patent), NL (europaisches Patent), SE (europai- 
sches Patent), US. 



Verdffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 
Vor Ablauf derfiir Anderungen der AnsprUche zugelasse- 
nen Frist Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderun- 
gen eintreffen. 



(54) Utie: USE OF A REACTION PRODUCT COMPOSED OF A GAS AND A LIQUID AND PROCESS AND DEVICE 
FOR PRODUCING IT 

(54)Bezeichnung: VERWENDUNG EINES REAKHONSPRODUKTES AUS EINEM GAS UND EINER FLtfSSIGKEIT, 
SOWIE VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZU SEINER HERSTELLUNG 



(57) Abstract 



A reaction product composed of a gas and a liquid, in which under normal conditions the gas exists in activated form and 
in a quantity which lies at least 30 % above the saturation quantity corresponding to normal conditions for dissolving the gas in 
the liquid, and which contains at least water and oxygen, is used to manufacture a drug for therapy and/or prophylaxis of Herpes 
zoster, gangrene, thrush, eye diseases, adult-onset diabetes, torpid wounds, keratitis, radiation sickness or in supportive therapy 
during irradiation with loosely ionizing radiation. To produce it, the liquid or liquid-gas mixture is pumped in a closed circuit and 
a) the gas is drawn in in the form of tiny bubbles in a vortex and vortex filament formed by the liquid, which swirls preferably 
about its axis of swirling, and/or b) issues through a nozzle into the gaseous atmosphere and/or c) forms a vortex filament with 
high rotational energy from the liquid-gas mixture in the gaseous atmosphere. In addition, at least one of the following process 
steps is carried out: d) at least one of the process steps a), b) and c) is carried out two or more times; e) the liquid-gas mixture 
flows at least once through a spiral tube; f) the liquid-gas mixture flows tangentially at least once into a cyclone-type mixing de- 
vice filled with the liquid-gas mixture; g) gas bubbles are introduced at least once into the liquid (or treatment of the liquid-gas 
mixture) by means of a vibration device and/or a pressure wave generator. 



+ Stehe Ruckseite 



(57) Zusammenfassnng Das Reaktionsprodukt aus einem Gas und einer Flfissigkeit, wobei das Gas unter Normalbedingun- 
gen in aktivierter Form und in einer Menge vorliegt, die wenigstens 30 % Qber der Nonnalbedingungen entsprechenden Satti- 
gungsmenge fUr die Lflsung des Gases in der Fliissigkeit liegt, und das zumindest Wasser. und Sauerstoff enthait, wird zur Her- 
stellung eines Arzneimittels fiir die therapeutische und/oder prophylaktische Behandlung von Herpes zoster, Gangrane, Mund- 
faule, Augenkrankheiten, Altersdiabetes, torpide Wunden, Keratitiden, Strahlenkater oder zur unterstfltzenden Behandlung bei 
Bestrahlung mit locker ionisierender Strahlung verwendet. Es kann so hergestellt werden, dass die Flussigkeit bzw. das Fldssig- 
keits-Gas-Gemisch in einem geschlossenen Kreislauf gepumpt wird und a) das Gas in Form kleinster Biaschen in einen von der 
FlQssigkeit gebildeten - vorzugsweise um seine Wirbelachse taumelnden - Wirbeltrichter und -faden eingezogen wird und/oder b) 
aus einer ETOse in die Gasatmosphare austritt und/oder c) einen Wirbelfaden mit hoher Rotationsenergie aus dem Fltissigkeits- 
Gas-Gemisch in der Gasatmosphfire bildet, wobei zusatzlich mindestens einer der folgenden Verfahrensschritte durchlaufen 
wird: d) zwei- oder mehrmaliges Durchlaufen wenigstens eines der Yerfahrensschritte a), b) und c); e) wenigstens einmaliges 
Durchfliesen eines Wendelrohres; f) wenigstens einmaliges, tangentiales Einstromen des FlOssigkeits-Gas-Gemisches in eine von 
dem FlOssigkeits-Gas-Gemisch erfQJlte, zyklonartige Mischvorrichtung; g) wenigstens einmaliges Einbringen von Gasbiaschen in 
die FlOssigkeit (bzw. Behandeln des Flttssigkeits-Gas-Gemisches) mittels einer Vibrationseinrichtung und/oder eines Druckwel- 
lenerzeugers. 
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Verwendung eines Reaktionsproduktes aus einem Gas und einer 
Fliissigkeit, sowie Verfahren und Vorrichtung zu seiner Her- 
stellunq 

Die Erfindung betrifft die Verwendung eines Reaktionsproduk- 
tes aus einem Gas und einer Fliissigkeit, wobei das Gas unter 
Normalbedingungen in aktivierter Form und in einer Menge vor- 
liegt, die wenigstens 30% iiber der Normalbedingungen ent- 
sprechenden Sattigungsmenge fiir die Losung des Gases in der 
Fliissigkeit liegt, und das zumindest Wasser und Sauerstoff 
enthalt; weiters ein Verfahren zur Erzeugung eines solchen 
Reaktionsprodukts entsprechend dem Oberbegriff der Anspriiche 
2 bis 4; sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens nach dem Oberbegriff des Anspruches 7 bzw. des Anspru- 
ches 12. 

Ein solches Reaktionsprodukt, insbesondere aus Gas und Was- 
ser, ist aus der EP-A1 -031 401 5 bekannt. In diesem Dokument 
wird beschrieben, dass dieses Reaktionsprodukt aus Sauerstoff 
und Wasser sich bei der Behandlung von Candida albicans und 
Congelatio cutis als erfolgreich erwiesen hat, bei oraler 
Einnahme dieses Reaktionsproduktes wurde eine signifikante 
Erniedrigung des - vorher erhohten - Blutalkoholgehaltes 
festgestellt . Die beschriebenen Verwendungen fiir therapeu- 
tische Behandlungenszwecke sind jedoch nur ein kleiner Teil 
eines weitaus breiteren Anwendungsgebietes . 

Erfindungsgemass zeigt sich das Reaktionsprodukt aus Sauer- 
stoff und Wasser zur Herstellung von Arzneimitteln zur thera- 
peutischen und/oder prophylaktischen Behandlung von unter- 
schiedlichsten krankhaften Veranderungen geeignet. 

Sowohl bei oraler als auch bei lokaler Applikation sind be- 
merkenswerte Erfolge erzielt worden, vor allem bei Herpes 
zoster, Gangrane, Mundfaule, bei Augenkrankheiten, bei 
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Altersdiabetes, Strahlenkater, bei torpiden Wunden und zur 
Unterstiitzung des Sauerstof f ef f ekts bei der Bestrahlung mit 
locker ionisierender Strahlung. 

In verschiedenen klinischen Tests hat sich das Wasser-Sauer- 
stoff-Gemisch als besonders therapiegeeignet bzw. therapie- 
unterstxitzend erwiesen, was im folgenden kurz skizziert wer- 
den soil: 

- Die verschlechterte Aufnahme- und Verwertungsf ahigkeit von 
Sauerstoff mit steigendem Alter bedingt eine schlechtere 
Glukoseverwertung, die unter anderera zu Altersdiabetes fiih- 
ren kann. Ebenso ist die Lernf ahigkeit und Reaktionszeit 
des alteren Menschen herabgesetzt . Die Anwendung des Was- 
ser-Sauerstoff-Reaktionsproduktes hat sich im Anfangssta- 
dium von Altersdiabetes als erfolgreich erwiesen; es konnte 
in vielen Fallen auf weitere Medikation oraler Antidiabe- 
tika verzichtet werden. 

- Die Wirksamkeit locker ionisierender Strahlung ist bei gu- 
ter Sauerstoffversorgung des Gewebes zwei- bis dreimal so 
gross wie bei volliger Anoxie, Dieser Sauerstof f ef f ekt 
hangt ausschliesslich von den Sauerstof f verbal tnis sen zum 
Zeitpunkt der Bestrahlung ab. Unterstiitzende orale Applika- 
tion des Wasser-Sauerstof f-Reaktionsproduktes zeigt eine 
zufriedenstellende Ef fektivierung der Bestrahlung. 

- Es sind Arzneimittel bekannt (Oxoferin, eingetragenes Wa- 
renzeichen der Firma 0X0 Chemie, Heidelberg), die, lokal 
angewendet/ zur Behandlung der Hypoxien von Problemwunden 
herangezogen werden. Als nachteilig zeigt sich jedoch die 
Notwendigkeit, in vielen Fallen unangenehmen , schmerzenden 
Nebenef fekten durch Auftragen von beispielsweise Zinksalbe 
vorzubeugen. Das erf indungsgemasse Reaktionsprodukt zeigt 
keinen dieser Nebenef fekte, es wird im Gegensatz dazu sogar 
vielfach schmerzlindernd wirksam. 
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- Ganz besonders wirksam hat sich - teilweise auch in schwe- 
ren Fallen - die lokale Application des Wasser-Sauerstof f- 
Reaktionsproduktes bei diabetischer Gangrane und feuchtem 
Herpes zoster erwiesen. 

- Als Folge von therapeutisch notwendiger Bestrahlung, insbe- 
sondere bei Anwendung dicht ionisierender Strahlen (hohe 
LET) , kommtes zum Strahlenkater , der sich durch allgemeine 
Uebelkeit, Tachykardie, Kopf schmerzen usw. ausweist. Die 
orale Anwendung des Wasser-Sauerstof f-Reaktionsproduktes 
zeitigt giinstige Erfolge, in den raeisten Fallen verschwin- 
den die fur einen Strahlenkater typischen Symptome. 

Das therapeutisch wirksame Wasser-Sauerstof f-Reaktions- 
produkt, in dem der Sauerstoff iiber die in geloster Form er- 
zielte Reaktionsf ahigkeit hinaus aktiv wird, bleibt ohne be- 
sondere Massnahmen , wie z.B. Aufbewahrung unter erhohtem 
Druck oder erniedrigter Temperatur, iiber lange Zeit stabil, 
und die Halbwertszeit betragt mindestens einen Monat, 
meistens sogar ein Jahr. 

Die Auflosung (Loslichkeit ) von Gasen in Wasser (wie in an- 
deren Fliissigkeiten auch).ist dem Henry 'schen Gesetz ent- 
sprechend dem Partialdruck des Gases iiber der Losung propor- 
tional. Urn Gase in Fliissigkeiten zu losen, werden diese im 
allgemeinen in die Fliissigkeiten eingeleitet. Die bei einer 
bestimmten Temperatur hochstmogliche Menge des absorbierten 
Gases ist die Sattigungskonzentration. Sie steigt mit sinken- 
der Temperatur der Fliissigkeit . Durch Erhohung des Partial- 
drucks des Gases iiber der Fliissigkeit erreicht man eine Uber- 
sattigung des Fliissigkeit-Gas-Gemisches, doch es kommt nach 
Reduktion des Partialdrucks rasch zu einem Abgasen des dann 
nicht mehr loslichen Ueberschusses von gelostem Gas. 
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Bekannt sind verschiedene Verfahren zum Blaseneintrag von Ga- 
sen in Fliissigkeiten. Aus der DE-3543002-C1 ist beispiels- 
weise eine Vorrichtung zur Begasung von Fliissigkeiten be- 
kannt, wobei Gas aus einer Kammer iiber eine elastische Kam- 
merwand, die vibriert, in Fliissigkeit eingetragen wird. 

Auch ist bekannt, dass man in einem Reaktionsgef ass eine 
schraubenformige StrSmung aufrechterhalten kann, wenn man das 
Einsatzgut tangential an einer oder mehreren Stellen in den 
Reaktionsraum einfiihrt. Solche Gerate sind auch unter der Be- 
zeichnung Zyklon oder Fliehkraf tabscheider bekannt; sie die- 
nen zum Abscheiden fester Stof fe aus Gasen oder aus Fliissig- 
keiten. Die DE-C-967943 nutzt dieses Stromungsphanomen zur 
intensiven Durchmischung der Reaktionsteilnehmer bei der 
Durchfiihrung endothermer, chemischer Reaktionen. Ein ahnli- 
ches Gerat ist als Hilsch-Rohr bekannt, bei dem beim Einbla- 
sen von Gasen ein innen kalter und aussen warmer Wirbel urn 
die Rohrachse entsteht. Alle diese Verfahren sind nicht ge- 
eignet, Gas in einer fur die erf indungsgemasse Verwendung ge- 
wiinschten Form und Menge in Fliissigkeit einzubringen. 

In der EP-A1 -031 401 5 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem 
ein Gas im Wasser "gebunden" wird und zwar iiber den bei den 
entsprechenden Normalbedingungen liegenden Sattigungswert 
hinaus. Dabei wird das Gas iiber einen Wirbelfaden in das 
Wasser eingeleitet. Dazu ist ein Behalter vorgesehen, im fol- 
genden Perturbator genannt, der iiber Schlauchleitungen mit 
einer Reaktionskammer, im folgenden Konverter genannt, in ge- 
schlossenem Kreislauf verbunden ist, wobei eine fliissigkeits- 
fordernde Pumpe in diesem Kreislauf vorgesehen ist. 

Dieses - an und fiir sich recht gut funktionierende - Verfah- 
ren kann jedoch noch verbessert werden. Auch zeigen sich an- 
dere Verf ahrensschritte als ebenso vorteilhaft und zweckmas- 
sig, was sich insbesondere in der begiinstigten "Bindung" von 
Gas in der Fliissigkeit und der langeren Haltbarkeit der Reak- 
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tionsprodukte bemerkbar macht. Auf diese Weise wurden bei- 
spielsweise vergleichbar gute Ergebnisse mit Stickstoff und 
Wasser erreicht. 

Das erfindungsgemasse Verfahren benutzt die an sich bekannte, 
wirbelerzeugende Funktionsweise eines Zyklons, kombiniert mit 
zusatzlichen, eine ruhige Fliessstrecke beinhaltenden Verfah- 
rensschritten und, infolge eines ununterbrochenen, erweiter- 
ten, vorzugsweise wiederholten, Kreislaufes, in der Wirkung 
potenziert, wie in den kennzeichnenden Merkmalen des Anspru- 
ches 2 bzw. der Anspriiche 3 oder 4 beschrieben. Vorteilhafte 
Weiterbildungen des Verfahrens werden in den Merkmalen der 
Anspriiche 5 und 6 beschrieben. 

Die Reaktionskammer, bzw, der Konverter der EP-A1 -031 401 5 ist 
durch die beschriebene Formgebung nur sehr bedingt dazu ge- 
eignet, eine gleichmassige, rotierende Fliessbewegung zu ge- 
wahrleisten. Zwar erlauben die in das Innere des Konverters 
fiihrenden Kanale eine in etwa tangentiale Einstromrichtung. 
Urn jedoch in Art eines Zyklons, und damit besonders gut, 
wirksam zu werden, sollten die Kanale einerseits noch zusatz- 
lich gegen den geschlossenen Scheitel des Konverterinnenraum 
schrag gefxihrt sein und andererseits ihre Mundungsof fnungen 
an der Innenseite noch raoglichst noch unterhalb des grossten 
Durchmessers des Konverterinnenraums haben (in Bezug auf die 
Fliessrichtung gesehen) . 

Erfindungsgemasse Varianten des Verfahrens und die in den 
Kennzeichen der Anspriiche 7 bis 13 beschriebene Vorrichtung 
zur Durchfiihrung des erf indungsgemassen Verfahrens, sowie 
mogliche Varianten fur die Bauteile werden anhand der Zeich- 
nung beispielhaft beschrieben. Es zeigen: 
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Fig.1 eine scheroatische Darstellung einer zur Durchfuhrung 
des Verfahrens geeigneten Vorrichtung, teilweise im 
Schnitt; 

Fig ,2a und b Varianten eines Perturbators ; 

Fig, 3 eine Variante eines Konverters im Querschnitt; 

Fig. 4 die kompakte Anordnung der Vorrichtung zur Durchfiih- 

rung des erf indungsgemassen Verfahrens und 
Fig. 5a bis c schematische Anordnungs variant en. zur Durchfiih- 

fiihrung der erf indungsgemassen Verfahren. 

Die besonderen Massnahmen bestehen in der Einbringung von 
einem Gas in eine Fliissigkeit in einer mehrteiligen, aus vor- 
zugsweise drei, teils zyklonartigen Apparaten bestehenden 
Vorrichtung, die als Perturbator 1 , Spinner 2 und Konverter 3 
bezeichnet sind, wobei diese Untermischung kontinuierlich im 
Kreislauf iiber mehrere Stunden, vorzugsweise wenigstens 36 
Stunden lang betrieben wird (Fig.1). 

Perturbator 1 , Spinner 2 und Konverter 3 sind mittels 
Schlauchleitungen 6 zu einem geschlossenen Kreislauf verbun- 
den. Der Perturbator 1 besteht aus einem in etwa birnenformi- 
gen Behalter 7 mit einem Volumen von z.B. 20 Litern. Seine 
Raumform ist aus einer Hohlkugelkalotte mit einem Durchmesser 
von ca. 40 cm und einem Kegel oder (Fig. 2) einem Hyperboloid 
zusammengesetzt vorstellbar, das durch die Rotation einer 
Hyperbel 29 um die Symmetrieachse 24 des Behalters 7 ent- 
steht. Zeigt sich diese Raumform auch als besonders geeignet 
fur den Verf ahrensverlauf , so werden, insbesondere auch bei 
anders verlauf ender, aber immer trichterformiger Ausbildung 
des Rotationskorpers (z.B. strichliert) gute Verf ahrensergeb- 
nisse erzielt. 

Der Rohransatz 21 ist vorzugsweise schrag in die Wandung des 
Perturbators 1 eingesetzt, und zwar so, dass seine Achse 36 
schrag von unten nach oben weisend, um etwa 15° gegen die 
Aquatorebene B-B des Perturbators 1 - vorzugsweise unter ihr 
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mundend - geneigt ist und rait der durch die Rotationsachse 24 
und den Rohransatzmittelpunkt 30 gehenden Ebene einen Winkel 
von etwa 45° einschliesst. Der Behalter 7 ist bis zu einer 
Fullhohe 9 mit einer Flussigkeit befullt, und zwar iiber eine 
Fiillof fnung 10 mit etwa 30 mm Innendurchmesser, die gasdicht 
an der Oberseite des Behalters 7 sitzt und im Betriebszustand 
absperrbar (siehe auch Fig. 4) ist. An der Oberseite des Be- 
halters 7 1 sitzen auch ein mittels Ventil 8 absperrbarer Gas- 
zutritt 12 rait einer lichten Weite von 8 mm, sowie ein An- 
schluss 13 fur (nicht dargestellte) Messgerate. Uber dem 
Fliissigkeitsstand 9 befindet sich ein Gasraum 14, in den iiber 
den Gaseinlass 12 Gas, beispielsweise reiner Sauerstoff, ein- 
gebracht wurde. 

Der Perturbator 1 ist iiber eine Schlauchleitung 6b, allfalli- 
ge Zwischenaggregate 4 und eine Schlauchleitung 6c mit dem 
Spinner 2 verbunden, der als zyklonartige Mischvorrichtung 
fur das Fliissigkeits-Gas-Gemisch ausgebildet ist. Er dient 
als Hilf saggregat zwischen Perturbator 1 und Konverter 3 und 
liegt noch vor der Pumpe 5. Die Raumform des Spinners 2 ent- 
spricht einem hohlen Ei, das nach unten zu trichterformig 
ausgezogen ist und iiber eine Ausflussof fnung 18 in die 
Schlauchleitung 6d zur Pumpe 5 miindet. Die zufiihrende 
Schlauchleitung 6c miindet in den Spinner 2 iiber ein Rohrteil 
16, dessen Achse 37 schrag von unten nach oben in einem Win- 
kel von etwa 10° zur Aquatorebene F-F des Spinners 2, gegebe- 
nenfalls oberhalb dieser einmiindend, und in einem Winkel von 
etwa 45° gegen eine durch die Symmetrieachse 17 des Spinners 
2 und den Mittelpunkt der EintrittsSf fnung 31 bestimmte Ebene 
festgelegt ist. Der Spinner 2 hat an seiner Aquatorebene F-F 
einen Durchmesser, der wenigstens das Doppelte des Durchmes- 
sers der zufiihrenden Schlauchleitung 6c betragt. Die Aus- 
flussof fnung 18 des Spinners 2 ist iiber eine Schlauchleitung 
6d mit einer vorzugsweise magnetgekuppelten Pumpe 5 verbun- 
den, die fur das 20-Liter-Perturbator-System eine Mindest- 
leistung von vorzugsweise 25 Liter/min hat. Von der Pumpe 5 
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fiihrt eine Schlauchleitung 6e, deren Querschnitt rait ca. 10 
bis 15 mm kleiner ist als der Querschnitt aller anderen 
Schlauchleitungen, die mit 20 mm dimensioniert sind, zum un- 
teren Einlass 19 des Konverters 3- 

Das "Herz" des Konverters besteht aus einem vorzugsweise ei- 
formig ausgebildeten Hohlkorper 25 (Lange ca. 7 cm, Durchmes- 
ser ca. 3,5 cm), in dessen Wandung in einer Ebene parallel 
zur Aquatorebene D-D des Hohlkorpers 25 mehrere schrag nach 
unten verlaufende Kanale 11 tangential einmiinden. Die Achsen 
der Kanale 11 sind gegen die Aquatorebene D-D sowie gegen die 
Symmetrieachse des Hohlkorpers 25 um vorzugsweise 45° ge- 
neigt. Liegen die Miindungsenden der Kanale 11 im Inneren des 
Hohlkorpers 25 unterhalb der Aquatorebene D-D, wird ein opti- 
raales, zyklonahnliches Funktionieren des Hohlkorpers 25 ge- 
wahrleistet. Dieser eiformige Hohlkorper 25 ist in einen aus- 
seren Hohlkorper 39 eingebracht und mit diesem fest und naht- 
los verbunden, und zwar so, dass der eiformige Hohlkorper 25 
oberhalb der Kanale 11 kranzformig gehalten wird. Diese Hal- 
terung 27, die den oberen Teil des eiformigen Hohlkorpers 25 
umschliesst, ist in ihrer Mitte, und damit auch im Scheitel- 
punkt des eiformigen Hohlkorpers 25, kanalformig durchbro- 
chen. Dieser Austrittskanal 28, der am oberen Ende, in etwa 
einer Diise entsprechend, einen Durchmesser von vorzugsweise 
maximal 3 mm aufweist, miindet in einen oberen Hohlkorper 40, 
dessen oberer Auslass 20 iiber eine Schlauchleitung 6a und 
uber den Rohransatz 21 wieder in den Perturbator 1 fiihrt. Fiir 
den Verfahrensverlauf wesentlich ist dabei, den Ubergang zwi- 
schen dem unteren Teil 39 der Innenwandung des Hohlkorpers an 
der kranzformigen Halterung 27 und dem eiformigen Hohlkorper 
25 so zu gestalten, dass es moglichst zu keinen unerwunschten 
Stromungswiderstanden kommt, also eine z.B. moglichst stetige 
Anderung der Radien der Schmiegekreise zu gewahrleisten. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vprrichtung, die aus einem Pertur- 
bator 1, einem Spinner 2 und einem Konverter 3 besteht, 
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stellt eine Variante dar, das Verfahren durchzuf iihren . Wird 
das Verfahren nur mit einem Perturbator 1 und einera Konverter 
3 durchgefiihrt, wie beispielsweise in der EP-A1 -031 401 5 be- 
schrieben, kommt es zu einer Verlangerung der Verfahrenszeit . 

Anstelle eines einzigen Spinners 2 konnen deren mehrere, ge- 
gebenenfalls bis zu zehn, in analoger Weise hintereinander 
geschaltet werden. Auch kann (konnen) anstelle des hier be- 
schriebenen Spinners 2 ein (oder auch mehrere) Perturba- 
tor (en) 1 vorgesehen sein. 

Die Lage der einzelnen Apparate zueinander und im Raum ist 
nicht notwendigerweise festgelegt. Die Achsen 17 bzw. 38 von 
Spinner 2 und Konverter 3 konnen schrag oder sogar waagrecht 
liegen, so dass die in der Beschreibung verwendete Bezeich- 
nung von "oben" und "unten" fiir verschiedene Vorrichtungstei- 
le nur relativ unter Bezugnahme auf die Zeichnung zu verste- 
hen ist. Der Perturbator 1, als f liissigkeitsaufnehmender Ap- 
parat, muss selbstverstandlich senkrecht positioniert sein, 
und zwar vorzugsweise so, dass kein anderer Teil der Vorrich- 
tung oberhalb des durch die Fiillhohe 9 fiir die Fliissigkeit 
bestimmten Niveaus zu liegen kommt, 

Im Betriebszustand ist das gesamte System mit Ausnahme des 
Gasraums 14 mit Fliissigkeit, insbesondere Wasser, gefiillt. 
Mit Einschalten der Pumpe 5 wird Fliissigkeit in Richtung der 
Pfeile 22 gefordert, wobei durch das tangentiale Einstromen 
des Wassers in den Behalter 7 ein Wirbel entsteht. Im Behal- 
ter 7 wird die Oberflache des Wassers von ihrer Ruhelage 9 in 
die strichliert gezeichnete Trichterlage 23 verandert, wobei 
Sauerstoff aus dem Gasraum 14 in Form von Blaschen in die 
Fliissigkeit gesaugt und den Pfeilen 22 entsprechend im System 
weiter befordert, bzw. gesaugt und gedriickt wird. 

Im Konverter 3 kommt es wahrend des Verf ahrensverlauf s zur 
Ausbildung eines Gasraumes, der die Hohlraume 25 und 40 
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grosstenteils ausfiillt. Stromt das Fliissigkeits-Gas-Gemisch, 
den Pfeilen 22 entsprechend, iiber die Kanale 11 tangential in 
den Hohlkorper 25 ein, so kommt es dort zur Ausbildung eines 
an der Innenwand rotierenden Fliissigke\ts-Gas-Mantels, der 
mit zunehmender Rotationsgeschwindigkeit am unteren Ende des 
Hohlkorper s 25 umkehrt und entlang der Achse 38 in Form eines 
rasch rotierenden Wirbelfadens gegen die Austrittsdiise 28 
wirbelt, wo es zum Abreissen in kleinste Fliissigkeits-Gas-Ge- 
misch-Tropfchen und bei geeigneter Dimensionierung und zur 
Ausbildung eines Wirbelsystems hinter der Diisenkante kommt, 
Der erweitere obere Hohlkorper 40, in den das Fliissigkeits-Gas 
-Gemisch eingediist wird, wirkt wie ein Diffusor. Die Partikel 
des Flussigkeits-Gas-Gemisches sollten hier, bei geeigneter 
Dimensionierung aller Bauteile und geeignet gewahlter Pumpen- 
leistung einen Maximaldurchmesser von ca. 0.01 aufweisen. 

Durch die Behandlung in den verschiedenen Apparaten werden 
die Gasblaschen immer feiner verteilt. Das so entstehende Ge- 
misch wird iiber ein z.B in der Schlauchleitung 6b angeordne- 
tes Auslassventil 33 abgezogen. 

Der Vorgang lauft iiber mehrere Stunden, vorzugsweise minde- 
stens 36 Stunden lang, wobei sich das Gas of f ensichtlich an 
die Flussigkeitsmolekiile anlagert, bzw. der Flussigkeit eine 
viber lange Zeit stabile, aktivierte Struktur aufpragt. 

Es hat sich als verf ahr ens ford ernd erwiesen, zwischen Pertur- 
bator 1 und Spinner 2 in das Zwischenaggregat 4 eine Wendel 
(nicht abgebildet) einzuschalten, die fur ein System, das 
einem 20-Liter-Perturbator entsprechend dimensioniert ist, 
eine Lange von 6 m (bei einem den Schlauchleitungen 6a-d ent- 
sprechenden Durchmesser von 20 mm und einem Wendeldurchmesser 
von 30 cm) aufweist. Die Wendel bedingt zwischen den aktiven 
Phasen von Perturbator 1 , Spinner 2 , Konverter 3 und Pumpe 5 
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eine ruhige Fliessstrecke, die fiir das Verf ahrensergebnis von 
qualitativer Bedeutung ist. Auch bringt sie etwa 20 bis 30 % 
Zeitersparnis bis zur Erreichung desselben Verf ahrensergeb- 
nisses gegeniiber einer Apparatur ohne Wendel. 

Da das System durch den Umlauf und durch die Pumpe 5 warm 
wird, ist es zweckmassig, wenn - insbesondere im Zwischen- 
aggregat 4 - auch eine Kiihlung vorgesehen ist, die das umlau- 
fende Gemisch auf nur 15 bis 18° C halt. Hinsichtlich des 
Energieaufwandes und des angestrebten Resultates bedeutet das 
eine Rationalisierung des Verfahrens. Dabei tritt das Gemisch 
unten in die Wendel ein, die sich in einem Topf befindet, 
durch den das Kiihlmedium stromt. Es ist jedoch auch moglich 
die Kiihlung in einem urn die Behalter 1 , 2 und 3 gelegten 
(s. dazu Fig. 4) Kiihlmantel vorzunehmen. 

Unter den hier beschriebenen Bedingungen werden beispielswei- 
se in 36 Stunden bei Durchgang durch eine Wendel 55 bis 60 ml 
Sauerstoff , ohne Wendel 45 bis 50 ml Sauerstoff pro Liter 
Wasser angelagert. Zura Vergleich: Bei Raumtemperatur und Nor- 
maldruck betragt die natiirliche Sauerstoff sattigung des Was- 
sers in reiner Sauerstoff atmosphare 35 ml pro Liter, in Luft 
nur ca 7 ml pro Liter. Da das erf indungsgemasse Reaktions- 
produkt wie erwahnt iiber lange Zeit stabil ist, kann es auch 
gegeniiber Luft urn 30 bis 70 % mehr Sauerstoff behalten als 
der bisher bekannten natxirlichen Sauerstoff sattigung (bzw. 
-losung ) entspricht . 

Die in den Fig.1 und 2a beschriebenen Raumformen des Pertur- 
bators 1 sind mogliche Ausfiihrungsvarianten. Die in Fig. 2b 
dargestellte zeichnet sich durch besonders gute Ergebnisse 
aus. Hier kann man sich die Raumform aus zwei Halb-Hyperbo- 
loiden zusammengesetzt denken, die die Symmetrieachse 24 M als 
Rotationsachse haben. Diese Hyperboloide sind durch ein 
f laches, tonnenartiges Mittelstiick knickpunktfrei miteinander 
verbunden. Diese Raumformvariante hat, wie auch die in Fig. 2a 



WO 90/11082 PCT/EP90/00444 

- 12- 

dargestellte Raumform, die vorteilhafte Eigenschaft, dem wah- 
rend des Verfahrens entstehenden Wirbel einen imraer kleiner 
werdenden Durchmesser zuzuordnen, und damit die Rotationsge- 
schwindigkeit des Wirbeltrichters zu erhohen. 

Jedoch ist auch eine besonders einfache, billige Variante 
(nicht abgebildet) fur den Behalter 7 des Perturbators 1 mog- 
lich, die einer umgekehrten , breiten Flasche mit angenahert 
trichterformigem Hals entsprechend ausgebildet ist. 

Wie auch imraer die Raumform des Perturbators 1 aussieht, ob 
der obere Teil 7" bzw. 7b zylinder-, kugelkalotten- , kegel- 
mantel- Oder hyperboloidformig, der untere Teil 7* bzw. 7a 
kegelmantel- oder hyperboloidformig, der entsprechende, ver- 
bindende Mittelteil 35 tonnen- oder zylinder formig ausgebil- 
det ist, so zeigt es sich in alien diesen Fallen als zusatz- 
lich verfahrens f or dernd, wenn die Hohe h des unteren Behal- 
terteils 7 1 bzw. 7a moglichst gross gegeniiber dem Radius r 
des Perturbator-Behalters 7 gewahlt ist (Fig. 2b). Es ist dann 
der fiir das Verfahren wichtige Wirbelfaden 26 langer und da- 
her wirksamer. 

Das Verfahren wurde anhand eines ca. 20 Liter fassenden Per- 
turbators 1 beschrieben. Grossere und auch kleinere Ausfiih- 
rungsformen sind denkbar, wobei bei verkleinerten Dimensionen 
(z.B. fiir einen ca. 5 1 fassenden Perturbator 1 ) sich fiir den 
Konverter 3 eine der Fig. 3 entsprechende Variante als vor- 
teilhaft erweist. Hier liegen die Kanale 11' nicht in der 
Wandung des eiformigen Hohlkorpers 25' , dessen Wandstarke da- 
fiir zu diinn ware. Die kranzformige Halterung 27' ist hier 
nach unten zu ringartig verlangert, so dass die Kanale 11 1 in 
diesem Ringteil liegen. Der Zutritt zu den Kanalen 11 1 ge- 
schieht hier iiber Leitkanale 32, die in der Halterung 27' an- 
gebracht sind. 



WO 90/11082 



PCT/EP90/00444 



- 13- 

Fig.4 zeigt eine kompakte Anordnung der Komponenten Spinner 
2 , Perturbator 1 , Konverter 3 , Pumpe 5 und Wendel 4 innerhalb 
eines Gerateschrankes 41 , der gleichzeitig die Funktion des 
Kiihlaggregates iibemimmt. Diese Anordnung, die beispielsweise 
als 20 1-, 10 1-, oder auch 5 1-System, bezogen auf den Fliis- 
sigkeitsinhalt, ausgefiihrt sein kann, konnte sich beim Ein- 
satz in Arztpraxen, Therapiezentren, Kurheimen u.a. bewahren. 
Die in Fig. 4 dargestellte Korabination der Komponenten ist nur 
eine beispielhaf te Moglichkeit; alle anderen, oben und auch 
weiter unten beschriebenen Moglichkeiten sind denkbar. 

Die Fliissigkeit wird iiber eine Fulloffnung 10 eingefiillt, die 
hier mit einem Normschlif fkegel 43 verschliessbar ist, der 
einen Hahn aufweist, der zum Ende der Begasung geschlossen 
wird. Uber einen Fiillhohenanzeiger 42 ist die Fiillhohe 9 fur 
die Fliissigkeit kontrollierbar . Dazu kann einfach ein Sicht- 
fenster im Gerateschrank 41 vorgesehen sein; es ist aber auch 
die Anzeige iiber miteinander kommunizierende Rohrchen mog- 
lich, wobei die Verbindung zum Perturbator 1 bzw. dem Fiillge- 
fass nach Erreichen der Fiillhohe 9 unterbunden wird. Aus 
einer Gasflasche 45 wird ein Gasreservoir 46 gefiillt, das 
iiber die Gaszutrittsof fnung das System mit Gas speist, Zum 
Anschluss des ortsveranderlichen Kompakt-Gerates an das 
Stromnetz ist ein Steckkontakt 47 vorgesehen. Der Perturbator 
1 ist in einer beispielsweise ringformigen Halterung 48 befe- 
stigt, Spinner 2, und Konverter 3 sind urn den Perturbator 1 
herum angeordnet. Vorteilhafterweise sollte am dafiir vorge- 
sehenen Anschluss 13 ein Manometer 52 angeschlossen werden, 
urn eventuell auftretende Undichtigkeiten im System oder Funk- 
tionsmangel feststellen zu konnen. 

In den Fig. 5a bis 5c sind schematisch Anordnungsvarianten fiir 
die Durchfuhrung des erf indungsgemassen Verfahrens darge- 
stellt, bei denen weder ein Perturbator 1 noch ein Konverter 
3 vonnoten ist. Da insbesondere dieser letztere Bauteil ver- 
haltnismassig kompliziert aufgebaut ist, wird sein Ersatz 



WO 90/11082 



- 14- 



PCT/EP90/00444 



durch einfacher und damit billiger herstellbare Bauteile vor- 
zuziehen sein. Anstelle des Perturbators 1 konnen andere Vor- 
richtungen treten, mittels derer in an sich bekannter Weise 
Gas in Flussigkeit eingebracht werden kann. Die Effektivitat * 
der Gasaufnahme wird durch den Durchgang durch mehrere Spin- 
ner 2, durch eine Oder mehrere Wendeln 4 und durch konti- * 
nuierliches Durchlaufen und Wiederholen desselben Kreislaufes 
erhoht. Die Fig* 5a, b und c zeigen die recht weite Freiheit 
in Anzahl und Wahl der einsetzbaren Komponenten (der Uber- 
sichtlichkeit halber wurde auf die Darstellung von Kiihlaggre- 
gaten verzichtet) . 

In Fig. 5a ist neben den bereits bekannten Komponenten eine 
Gaseintragseinrichtung in Form eines Vibrators 49 vorgesehen, 
wobei in bekannter Weise Gas aus einem Gasraum iiber eine 
vibrierende, mit feinen Lochern versehene Membran in die 
Flussigkeit eingebracht wird. Diese Anordnung ist anstelle 
des Perturbators vorgesehen. Dieses Einbringen von Gas sollte 
wahrend des gesamten Verfahrens stattfinden. Beira Durchlaufen 
des Kreislaufes fliesst das Flussigkeits-Gas-Gemisch immer 
wieder durch den Mischbehalter des Vibrators und es ist damit 
immer wieder die Moglichkeit gegeben, zusatzlich Gas in das 
Gas-Fltissigkeits-Gemisch einzubringen. 

In Fig. 5b ist anstelle des Vibrators eine Ansaugvorrichtung 
50 fur das Gas aus einem Gasreservoir 46a vorgesehen, deren 
Arbeitsweise dem Prinzip einer Wasserstrahlpumpe entspricht. 
Die Vorrichtung der Fig. 5c beinhaltet anstelle dessen einen 
Zerstauber 51 , der Flussigkeit f einst vernebelt in den gaser- 
fiillten Behalter bringt, der anstelle des Perturbators vorge- 
sehen ist. Das Flussigkeits-Gas-Gemisch durchlauft den Kreis- 
lauf in oben beschriebener Weise, kann aber noch zusatzlich 
zur Erhohung der Effektivitat mehrfach iiber die Zerstaubungs- 
einrichtung, die in Form einer Diise Oder eines Zentrifugal- 
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zerstaubers ausgebildet sein kann, in die Gasatmosphare ver- 
nebelt werden. Eine Variante dazu besteht darin, die Fliissig- 
keit in einem Zerstauber 51 zu zerstauben und ihr pulsierend 
iiber einen Druckwellenerzeuger 53 Gas zuzufuhren. 

Bei all diesen Varianten ist darauf zu achten, dass dieselbe 
Drehrichtung des Gas-Fliissigkeits-Geraisches iiber den Kreis- 
lauf hin gewahrleistet ist, urn eine Potenzierung der Wirkung 
zu erreichen. Die Grosse der Spinner selbst konnte allerdings 
sowohl in Bezug auf ihr Volumen als auch auf das Verhaltnis 
von Durchmesser zu Hohe variieren. 

Eine prinzipiell unterschiedliche Moglichkeit, das Verfahren 

durchlaufen zu lassen, besteht darin, Gas unter erhohtem 

Druck und/oder erniedrigter Temperatur in eine Fliissigkeit 

einzubringen, d.h. also darin zu losen, und dieses Gas-Fliis- 

sigkeits-Gemisch beispielsweise einem, den Fig. 5a bis c ent- 

ioderj 

sprechenden, Kreislauf zu unterwerfen, wobei stuf enweiseTcon- 
tinuierlich der Druck erniedrigt und/oder die Temperatur er- 
hoht wird, bis Normaldruck bzw. Normaltemperatur erreicht 
sind. Dann ware anstelle des Perturbators ein Druckgefass 
vorzusehen, das iiber Ausgleichsventile den Druck im Gefass 
und damit auch im Kreislauf regelt; urn die erf orderliche Tem- 
peratur einstellen zu konnen, sollte vorteilhaf terweise der 
gesamte Kreislauf in einer thermostatgeregelten Umgebung (Ge- 
hause ) ablauf en . 

Im folgenden werden fur die einleitend aufgefiihrten, thera- 
peutischen bzw* prophylaktischen Verwendungszwecke des 
Reaktionsprodukts aus Wasser und Sauerstoff Beispiele der 
Wirksamkeit gegegeben. 

Beispiel 1 : 

Ira Jahr 1983 lief eine - nicht randomisierte - klinische 
Studie, die nicht auf Diabetes mellitus zielte, mit tagli- 
chen,oralen Gaben.von 3 bis 5 dl Sauerstoff -Wasser-Reaktions- 
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produkt. Unter den Probanden befanden sich jedoch Altersdia- 
betiker. Uber die Laborkontrollen ergab sich schon nach 
wenigen Tagen bei den Altersdiabetikern die Notwendigkeit, 
die Gabe der bis dahin verabreichten Antidiabetika zu redu- 
zieren. Daraufhin wurde freiwilligen Probanden mit Erwachse- 
nen- und Altersdiabetes das Reaktionsprodukt oral verab- 
reicht. Sie setzten ihre gewohnte Lebensweise fort. Samtliche 
Probanden konnten nach wenigen Tagen die Diabetesmedikation 
sukzessive herabsetzen, Wurde ihnen jedoch kein Sauerstoff- 
Wasser-Reaktionsprodukt mehr verabreicht, so kam es vor dem 
Wiedereinstieg in die gewohnte Medikation zum Wiederanstieg 
des Zuckerspiegels . Samtliche Probanden waren bereit, weiter- 
hin das Reaktionsprodukt einzunehmen, da sie ein wesentlich 
besseres Allgemeinbef inden und eine erhohte Leistungsbereit- 
schaft feststellten. 

Beispiel 2: 

10 Patienten mit entwickelter Form von diabetischer Gangrane, 
die den gesamten Fuss erf ass t hatte, wurden zwei Wochen lang 
lokal ausschliesslich mit dem Sauerstof f-Wasser-Reaktions- 
produkt behandelt. Alle Patienten waren insulinpf lichtige 
Diabetiker, bei denen die Krankheit seit 8 bis 15 Jahren be- 
st anden hatte und bei denen Veranderungen an verschiedenen 
Organen die Folge gewesen war. In die Testgruppe wurden nur 
Patienten aufgenommen, die einen Prozess am gesamten Fuss 
aufwiesen (Zehen, Dorsum und Planta) und ausschliesslich von 
feuchter Gangrane befallen waren. Das Reaktionsprodukt wurde 
auf die Wunde mittels bef euchteter, steriler Gaze aufgetra- 
gen, woriiber eine dichte Verbandsschicht und ein Schutznetz 
kam. Vor jeder Applikation wurden die Wunden auf die ubliche 
Weise von Detritus befreit, Eine derartige Behandlung er- 
folgte zweimal taglich. Bereits ab dem dritten Tag verringer- 
te sich das Erythem sowohl im Umfang als auch in der Farbin- 
tensitat. Ab dem fiinften Tag wurden die Wunden bedeutend 
trockener und die Ausscheidung viel geringer, was mit -einer 
Milderung der subjektiven Beschwerden der Patienten einher- 
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ging. In der zweiten Behandlungswoche zeigte sich eine Ver- 
ringerung des Umfanges bzw. der Oberflache des Prozesses, das 
Feuchten horte auf, ausser bei tiefen Wunden - und war auch 
hier bedeutend geringer verglichen rait gleichartigen Prozes- 
sen, die auf andere Weise behandelt wurden. Nach zweiwochiger 
Behandlung war eine bedeutende Verbesserung bei 8 von 10 
Patienten f estzustellen.Bei den beiden ubrigen Patienten wur- 
de eine zwar zufriedenstellende Wirkung erzielt, jedoch war 
wegen der Tiefe der Gangrane der Erfolg nicht vergleichbar 
gross . 

Beispiel 3 : 

Eine Arztin, die an einem fortgeschrittenen Thymuskarzinom 
litt und in strahlentherapeutischer Behandlung war, nahm das 
Sauerstoff-Wasser-Reaktionsprodukt oral ein. Sie berichtete, 
dass der bei ihr iibliche Strahlenkater, der zu grosser Abge- 
schlagenheit nach der Bestrahlung fxihrte, ausblieb, wenn sie 
vor der Bestrahlung ca. 1 dl des Reaktionsprodukts einnahm. 

Das war der Ausgangspunkt fur eine Studie an 30 Patientinnen, 
die wegen maligner Erkrankungen der Geschlechtsorgane be- 
strahlt wurden. Es wurden dabei nur solche Patientinnen in 
die Studie einbezogen, bei denen die Symptome des Strahlen- 
katers (Nausea, Anorexie, Diarrhoe, etc.) deutlich ausgepragt 
waren. In 74% der Falle wurden giinstige Reaktionen erzielt, 
wahrend bei 26% der Falle iiber schwache oder auch negative 
Ergebnisse berichtet wurde. Bei dieser Studie wurden jeweils 
50 ml des Reaktionsproduktes 3 x taglich 20 Minuten vor den 
Mahlzeiten oral eingenommen. 

Beispiel 4: 

Bei Kontaktlinsentragern kommt es des ofteren zu trockener 
Hornhaut (Keratitis sicca) . Das Spiilen der Hornhaut mit dem 
Sauerstoff-Wasser-Reaktionsprodukt bzw. das Eintropfen des 
Reaktionsproduktes empfanden 5 Testpersonen als ausgesprochen 
lindernd. Zusatzlich liegt ein grosses Erfahrungsmaterial mit 
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freiwilligen Probanden vor, die ihre "ermiideten Augen" mit 
dem Sauerstof f-Wasser-Reaktionsprodukt behandelten (Augen- 
badewanne, Eintraufeln mit Pipette, Einsprxihen mittels Soft- 
Diise). Der subjektive Eindruck der Linderung war signifikant 
vertreten • 

Beispiel 5: 

Mehrere Patientengruppen zu je 7 bis 10 Teilnehmern wurden 
wegen feuchtem Zoster (Varicella-Zoster) intensiver Auspra- 
gung und verschiedener Lokalisation mit dem Sauerstof f-Was- 
ser-Reaktionsprodukt behandelt. Die Anwendung erfolgte aus- 
serlich auf zwei Weisen, und zwar durch Anlegen von Umschla- 
gen, die einerseits etwa nach 4 Stunden gewechselt wurden, 
und andererseits bei Verdunstung wenigstens einmal nachge- 
feuchtet wurden. Bei grossf lachigen Erscheinungen im Intim- 
bereich wurden Windeln verwendet. 

Es wurde die Entwicklung von Blaschen und Krusten, des 
Erythems, die Schmerzentwicklung und Schmerzf reiheit, sowie 
die Entwicklung von neuen Lasionen nach 24 Stunden, 3 Tagen, 
5 Tagen und 7 Tagen beobachtet und f estgehalten* Nach 24 
Stunden. wurde die Vermehrung der Blaschenbildung gestoppt. 
Bei starken Symptomen liess der Schmerz nach, bei milderen 
Formen war er verschwunden . Nach 3 Tagen war in keinem Fall 
mehr ein Oedem festzustellen. Nach 5 Tagen waren bei milderen 
Symptomen keine klinischen oder subjektiven Erscheinungen, 
bei schweren Formen kein Erythem zu beobachten. Nach 7 Tagen 
waren alle Falle erscheinungsf rei . 

Beispiel 6: 

Zur Behandlung von ausserst hartnackigen Stomatitis ulcerosa 
und anderen Stomatitiden wird in bekannter Weise der 

Mundraum durch den Arzt gespult. Danach spiilten die Patienten 
zu Hause etwa stiindlich ausserst intensiv mit dem Sauerstoff- 
Wasser-Reaktionsprodukt. Die letzte Spiilung wurde jeweils 
gegen 16.00 Uhr vorgenommen, da iiber die Schleimhaut resor- 
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biert wird, wobei geringe Mengen geschluckt werden konnen, so 
dass es bei sensiblen Patienten zu Einschlaf- oder Durch- 
schlafstorungen kommen konnte. Nach einer Woche waren alle 
Patienten beschwerdefrei. 

Beispiel 7 : 

Bei senilen Hauterscheinungen haben dermatologische Unter- 
suchungen gezeigt, dass nach Umschlagen mit dem Sauerstoff- 
Wasser-Reaktionsprodukt sich diese Hauterscheinungen wesent- 
lich gebessert haben, dass das Unterhautzellgewebe aktiviert 
wurde und sich die Hauterscheinungen mechanisch rait der Hand 
abreiben liessen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Verwendung eines Reaktionsproduktes aus einem Gas und einer 
Fliissigkeit, wobei das Gas unter Normalbedingungen in akti- 
vierter Form und in einer Menge vorliegt, die wenigstens 30% 
iiber der Normalbedingungen entsprechenden Sattigungsmenge fiir 
die Losung des Gases in der Fliissigkeit liegt, und das zumin- 
dest Wasser und Sauerstoff enthalt, zur Herstellung eines 
Arzneimittels fiir die therapeutische und/oder prophylaktische 
Behandlung von Herpes zoster, Gangrane, Mundfaule, Augen- 
krankheiten, Altersdiabetes, torpide Wunden, Keratitiden, 
Strahlenkater Oder zur unterstiitzenden Behandlung bei Be- 
strahlung mit locker ionisierender Strahlung. 

2, Verfahren zur Erzeugung eines Reaktionsprodukts aus einem Gas 
und einer Fliissigkeit, wobei das Gas unter Normalbedingungen 
in aktivierter Form und in einer Menge vorliegt, die wenig- 
stens 30% iiber der Normalbedingungen entsprechenden Satti- 
gungsmenge fiir die Losung des Gases in der Fliissigkeit liegt, 
wobei die Fliissigkeit bzw, das Fliissigkeits-Gas-Gemisch in 
einem geschlossenen Kreislauf gepumpt wird und 

a) das Gas in Form kleinster Blaschen in einen von der Fliis- 
sigkeit gebildeten - vorzugsweise urn seine Wirbelachse 
taumelnden - Wirbeltrichter und -faden eingezogen wird 
und/oder 

b) aus einer Diise in die Gasatmosphare austritt und/oder 

c) einen Wirbelfaden mit hoher Rotationsenergie aus dem Fliis- 
sigkeits-Gas-Gemisch in der Gasatmosphare bildet, 

dadurch gekennzeichnet , dass zusatzlich mindestens einer der 
folgenden Verfahrensschritte durchlaufen wird: 

d) zwei- oder raehrmaliges Durchlaufen wenigstens eines der 
Verfahrensschritte a) , b) und c); 

e) wenigstens einmaliges Durchf liessen eines Wendelrohres ; 



WO 90/11082 



-21- 



PCT/EP90/00444 



f) wenigstens einmaliges, tangentiales Einstromen des Flussig- 
keits-Gas-Gemisches in eine von dem Fliissigkeits-Gas-Ge- 
misch erfiillte, zyklonartige Mischvorrichtung; 

g) wenigstens einmaliges Einbringen von Gasblaschen in die 
Fliissigkeit (bzw.Behandeln des Fliissigkeits-Gas-Gemisches) 
mittels einer Vibrationseinrichtung und/oder eines Druck- 
wellenerzeugers . 

3. Verfahren zur Erzeugung eines Reaktionsprodukts aus einem Gas 
und einer Fliissigkeit, wobei das Gas unter Normalbedingungen 
in aktivierter Form und in einer Menge vorliegt, die wenig- 
stens 30% uber der Normalbedingungen entsprechenden Satti- 
gungsmenge fur die Losung des Gases in der Fliissigkeit liegt, 
wobei die Fliissigkeit in einem geschlossenen Kreislauf ge- 
pumpt wird und 

a) das Gas in Form kleinster Blaschen in einen von der Fliis- 
sigkeit gebildeten - vorzugsweise urn seine Wirbelachse 
taumelnden - Wirbeltrichter und -f aden eingezogen wird 
und/oder 

b) aus einer Duse in die Gasatmosphare austritt und/oder 

c) einen Wirbelfaden mit hoher Rotationsenergie aus dem Fliis- 
sigkeits-Gas-Gemisch in der Atmosphare bildet, 

dadurch qekennzeichnet , dass infolge des Durchgangs durch die 
Duse die Fliissigkeit bzw. das Gas-Fliissigkeits-Gemisch in 
Teilchen von hochstens 0,1 *im, vorzugsweise hochstens 0.001 
ym, zerlegt wird. 

4. Verfahren zur Erzeugung eines Reaktionsprodukts aus einem Gas 
und einer Fliissigkeit, wobei das Gas unter Normalbedingungen 
in aktivierter Form und in einer Menge vorliegt, die wenig- 
stens 30% uber der Normalbedingungen entsprechenden Satti- 
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gungsmenge fur die Losung des Gases in der Flussigkeit liegt, 
wobei die Flussigkeit bzw. das Flussigkeits-Gas-Gemisch in 
einem geschlossenen Kreislauf gepumpt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass folgende Verfahrensschritte durchlaufen wer- 
den: 

a) wenigstens einmaliges, tangentiales Einstromen des 
Fliissigkeits-Gas-Gemisches in eine von dem 
Fliissigkeits-Gas-Gemisch erfiillte, zyklonartige 
Mi schvorr i chtung ; 



b) und wenigstens einer der folgenden Verfahrensschritte: 

bl ) wenigstens einmaliges Einbringen von Gasblaschen in die 
Flussigkeit bzw, Behandeln des Fliissigkeits-Gas-Gemisches 
mittels einer Vibrationseinrichtung und/oder eines 
Druckwellenerzeugers ; 

b2) Einbringen von Gas in Fliissigkeit bei erhohtem Druck 
und/oder erniedrigter Temperatur 

b3) wenigstens einmaliges Verdiisen der Flussigkeit in die 
Gasatmosphare; 

und vorzugsweise 

c) wenigstens einmaliges Durchfliessen eines Wendelrohres . 

5, Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kreislauf bei erhohtem Druck 
und/oder erniedrigter Temperatur begonnen und wiederholt 
durchlaufen wird, wobei stufenweise oder kontinuierlich der 
Druck bis auf Normaldruck erniedrigt und/oder die Temperatur 
. bis auf maximal Raumtemperatur erhoht wird. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kreislauf wenigstens 36 Stunden auf- 
rechterhalten wird und/ oder das Flussigkeits-Gas-Gemisch auf 
maximal 18° C, vorzugsweise auf 12 bis 15° C gehalten wird, 

7, Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 2 bis 6 mit einem als Perturbator (1) bezeichneten, 
als Rotationskorper ausgebildeten Behalter ( 7 ) , dessen 
unterer Teil (7 1 ) trichterf ormig und zur Aufnahme von Fliis- 
sigkeit bis zu einer Fiillhohe (9) ausgebildet ist, und dessen 
oberer Teil (7 M ) Gas aufnimmt, mit mindestens einem in die 
Wand des Behalters (7) tangential miindenden Einstromansatz 
(21), und mit einem Ausfluss (34) am unteren trichterf ormigen 
Ende;mit einem als Konverter (3) bezeichneten Apparat, der 
einen ausseren, unteren Hohlkorper (39) aufweist, in den ein 
Einlass (19) fur das Flussigkeits-Gas-Gemisch miindet und in 
dem ein innerer Hohlkorper (25) gehalten ist, in den aus dem 
Zwischenraum zwischen den beiden Hohlkorpern (25, bzw. 39) 
Kanale (11) tangential einmiinden, wobei der inner e Hohlkorper 
(25) an seinem oberen Scheitelpunkt eine Diise (28) aufweist; 
wobei Perturbator (1) und Konverter (3) uber Schlauchleitun- 
gen (6) in geschlossenem Kreislauf iiber eine f liissigkeitsfor- 
dernde Pumpe (5) miteinander verbunden sind, dadurch gekenn - 
zeichnet , dass der Konverter (3) einen inneren, zyklonarti- 
gen, vorzugsweise eiformigen, Hohlkorper (25) aufweist, und 
die Kanale (11) - vorzugsweise unterhalb der Aquatorebene 
(D-D) des Hohlkorper s (25) - von aus sen oben nach unten innen 
verlaufend, einmiinden, wobei die Diise (28) in einen oberen, 
mit einem Auslass (20) versehenen Hohlkorper (40) miindet; und 
dass zusatzlich mindestens eine der folgenden Komponenten im 
Kreislauf in Serie angeordnet ist: 

- wenigstens ein als Spinner (2) bezeichneter, als Rotations- 
korper ausgebildeter Behalter (15), der mit einem Ausfluss 
(18) an einem trichterf ormigen Ende versehen und zur Auf- 
nahme von Fliissigkeit ausgebildet ist, mit mindestens einem 
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in die Wand des Behalters (15) tangential - vorzugsweise 
schrag von unten nach oben - miindenden Einstromansatz (16), 
wobei der grosste Durchmesser des Spinners (2) mindestens 
das Doppelte des Durchmessers der zufiihrenden Schlauchlei- ? 
tung (6c) betragt; 

2 

- wenigstens ein zweiter Perturbator (1); 

- wenigstens ein zweiter Konverter (3); 

- eine, vorzugsweise zwischen Perturbator (1) und Spinner (2) 
angeordnete, als Zwischenaggregat (4) ausgebildete Wendel. 

/ 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Raumform des Perturbators (1) aus zwei spiegelbildlich zuein- 
ander angeordneten - gegebenenf alls durch einen tonnen- oder 
zylinderforraigen Mittelteil (35) verbundenen - trichterf ormi- 
gen Teilen (7a, 7b) besteht. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Achse (37) des EinstrSmansatzes (16) in den Spinner 
(2) mit der Aquatorebene (F-F) einen Winkel von 10 bis 30° , 
vorzugsweise von 15 bis 20°, und mit der durch die Rotations- 
achse (17) und den Schnittpunkt der Achse (37) des EinstrSm- 
ansatzes (16) definierten Ebene einen Winkel von 30 bis 60°, 
insbesondere von 40 bis 50° bildet. 

10, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Kanale (11 1 ) im Konverter (3) an der 
Aussenseite einer ringformig in den inneren Hohlkorper (25 ! ) 
hineinragenden Halterung (27 1 ) angeordnet sind, wobei 
gegebenenf alls an der die Oberseite des Hohlraumes (39 1 ) ' 
bildenden Unterseite der Halterung (27') in die Kanale (11 ') 
miindende Leitkanale (32) vorgesehen sind, ? 
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1 1 , Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 1 0 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die im Kreislauf angeordneten , die Pumpe 

(5) mit jeweils einem Konverter (3) verbindenden Schlauchlei- 
tungen (6e) einen Durchmesser von 25-75, vorzugsweise etwa 
50% des Durchmessers aller anderen Schlauchleitungen (6) auf- 
weisen. 

12. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei der folgenden 
Komponenten in geschlossenem Kreislauf uber Schlauchleitungen 

(6) und eine f liissigkeitsfordernde Pumpe (5) in Serie 
angeordnet sind: 

- wenigstens ein als Spinner (2) bezeichneter, als Rotations- 
korper ausgebildeter Behalter (15), der mit einem Ausfluss 
(18) an einem trichterformigen Ende versehen und zur Auf- 
nahme von Flvissigkeit ausgebildet ist, mit mindestens einem 
in die Wand des Behalters (15) tangential - vorzugsweise 
schrag von unten nach oben - miindenden Einstromansatz (16), 
wpbei der grosste Durchmesser des Spinners (2) mindestens 
das Doppelte des Durchmessers der zufiihrenden Schlauchlei- 
tung (6c) betragt; 

- wenigstens eine als Zwischenaggregat (4) ausgebildete 
Wendel ; 

- wenigstens eine Vorrichtung zur Begasung der Fliissigkeit, 
beispielsweise eine Gasaustrittsof fnung, vorzugsweise als 
gelochte Membran ausgebildet, mit Vibrationseinrichtung. 

- wenigstens ein Zerstaubungsapparat fur die Fliissigkeit, 
beispielsweise als Strahlpumpe oder Fliehkraf tzerstauber 
ausgebildet; 



- wenigstens ein Druck-, insbesondere Druckwellenerzeuger . 
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in den Kreislauf wenigstens ein - 
sondere der Wendel zugeordnetes - Kiihlaggregat , eingeschaltet 
ist . 

14, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie in einem an eine Stromquelle an- 
schliessbaren Gerateschrank (41) transportabel und kompakt 
angeordnet ist, wobei der Gerateschrank (41) vorzugsweise als 
Kiihlschrank rait Thermostatkontrolle ausgebildet ist, und 
wenigstens eines der folgenden Gerate aufweist: einen Fiill- 
hohenanzeiger (42), ein Gasreservoir (46) und ein Manometer 
(52). 
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